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OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego w zwigzku z remontem drogi wojewodzkiej nr 316 na odcinku Kaszczor -
granica wojewoddztwa.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy wykonaniu oznakowania
poziomego i obejmuja:
- wytrasowanie przysztych znakow poziomych na jezdni - linie ciggte, linie przerywane,
-~ wykonanie oznakowania poziomego materiatami cienkowarstwowymi pozostate znaki, strzatki i
symbole (biate)
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

14.3.Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktorym sie znajduja.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajgce szczegolne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. Na nawierzchnie  drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Nalez3 do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore faczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do
oznakowari tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1410.  Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25
mm, ktore s przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rozny ksztatt, wielkos¢ i wysokos¢ oraz rodzaj i
liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

141, Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie 26ttej, ktdrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robat.
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1412.  Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1414.  Material uszorstniajgcy -  kruszywo zapewniajgce  oznakowaniu poziomemu wiasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robét
0gdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,, wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogolne wymagania dotyczace materiatow
0Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00 ,,wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw
Kazdy materiat uzywany przez wykonawce do poziomego znakowania drdg musi posiada¢ aprobate techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.2. Badania te
wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z pn-en
1871:2003.

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zadac od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego znakowania
drdg byto wykonane zgodnie z pn-0-79252 [2], a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:
. nazwe i adres producenta,

date produkji i termin przydatnosci do uzycia,

mase netto,

numer partii i date produkagji,
informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

znak budowlany ,b" wg rozporzadzenia ministra infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
ministra infrastruktury,
e informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
o ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6.

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drdg

2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w
roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach
jedno - lub wielosktadnikowych.
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Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Whasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okresla aprobata
techniczna.

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego - nie dotyczy

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ masy umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci
0d3,0do5mm.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnosc zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Whasciwosci  fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna.

2.6.3.Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.  Kulkiszklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornos¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i
wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie ce.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i
metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE".

2.6.5.Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
Krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

26.6.  Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie Srodowiska.

2.6.7.Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich wilasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

- farb wodorozciericzalnych od 50 do 400,

- farb rozpuszczalnikowych od -50 do 250c,
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- pozostatych materiatow - ponizej 40oc.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
0gdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D--00.00.00 , wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez inzyniera:
. szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
frezarek,
sprezarek,
malowarek,
. sprzetu do badan, okreslonych w st.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4.  TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drdg

Materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczenstwo i
zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatu.

Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2].

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu
drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
0Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5° C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernosci ifalbo
miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST
wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w st i zaakceptowanego przez
inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie, stosujac sie do
ustaleri zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukji o znakach drogowych poziomych” [3], ST i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzic farbe przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie
catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze sie rdznic od ilosci ustalonej, wiecej niz o0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosc,
wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje inzynier na wniosek wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi - nie dotyczy

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie roznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%. W przypadku mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich
odcinkach drdg) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym.

W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuije inzynier na wniosek wykonawcy.

6. Kontrolajakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
0Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie
powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
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6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6311 Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminangji i barwg oznakowania.
Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym q = l/e, gdzie:
Q - wspdtczynnik luminancji w swietle rozproszonym, med m2 Ix,
L - luminangja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji. Wartos¢ wspétczynnika
g powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
. biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m2 Ix”,
Pomiar wspdtczynnika luminancji w swietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminangji
B. Wartos¢ wspotczynnika g powinna wynosic dla oznakowania swiezego, barwy:
o biatej, co najmniej 0,60,
Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosic dla oznakowania uzywanego barwy:
e biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona przez wspodtrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 12 3 4
Oznakowaniebiate: x 04 03 03 0734
y 04 03 03 038

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosciw  nocy przyjeto  powierzchniowywspotczynnik  odblasku R, okreslany

z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/al:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 200 mecd m-2Ix, klasa R4.

Warto$¢ wspotczynnika Ri powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 mcd m Ix'klasa R3

Warto$¢ wspotczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy
biatej, co najmniej 100 med m? Ix?, klasa R2,

6.3.13.  Szorstkos¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkoéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuije z blokadg kot
przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

. $wiezym, co najmniej 50 jednostek srt,

. uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.14.  Trwatos¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali, powinna wynosi¢ po 12- miesiecznym
okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

o farbami wodorozciericzalnymi, co najmniej 5,

e pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.15.  Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.
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Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekraczac 2 godzin przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.

6.3.1.6.  Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. Podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:

e oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych) co najwyzej 0,89 mm

o oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy wykonawca nie udziela gwarangji lub gdy nie s3
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace
badania:
A) przed rozpoczeciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej),
B)  w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schniecia,
wizualng ocene rdwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych” [3],
wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8 mm) wykonawca powinien
przechowac do czasu uptywu okresu gwarangji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

o widzialnosci w dzien,

o widzialnosci w nocy,

o szorstkosdi,
Odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badar ponosi wykonawca, w przypadku przeciwnym - zamawiajacy.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagari dla materiatow i wykonanego oznakowarnia

Materiaty do
znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarstwowego
1 | Zawartosc sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania:
- rozpuszczalnikow organicznych <25
- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenuirozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
% (m/m)
2 | Wspdtczynnik zatamania swiatta kulek szklanych wspotcz. 215
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Wspotczynnik luminancji Q w Swietle rozproszonym dla
oznakowania $wiezego barwy:

mcd m? Ix! =130
- biatej na nawierzchni asfaltowej
Wspotczynnik luminanciji B dla oznakowania Swiezego barwy
- bialej wspotcz. 8 20,40
Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku dla oznakowania
Swiezego w stanie suchym barwy: mcd m2 Ix”! =250
- biatej
Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT =50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach:
skala LCPC 26
(zas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1
- wnocy
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6.4. Tolerancje wymiardéw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i ,instrukcjg o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
. szerokos¢ linii moze roznic sie od wymaganej o £ 5 mm,
. dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej 0 150 mm,
. dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz = 50 mm dtugosci wymaganej,
. dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIARROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
0Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.

8. ODBIORROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

0Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. 0Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢
dokonany po:

. oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

e przedznakowaniu

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakoniczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST zaleca sie stosowanie
nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
A)  dla oznakowania cienkowarstwowego:
e (0 najmniej 12 miesiecy,
B) dla oznakowania grubowarstwowego i punktowymi elementami odblaskowymi:
e (0 najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanow ST D-00.00.00 ,,wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena 1m2 wykonania robot obejmuije:
e  przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robat,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10.
10.1.

Sa.

5b.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drdg materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/a1:2005

Materiaty do poziomego oznakowania drdg materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (zmiana a1)

PN-EN1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wymagania dotyczace poziomego

PN-EN1436:2000/a1:2005

Oznakowania drdg Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog (zmiana at)

PN-EN 1463-1:2000
Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-1:2000/a1:2005
Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe czes¢ 1:
wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (zmiana a1)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe czes¢ 2:

badania terenowe

6.
6a.

PN-EN1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wtasciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4:2004(u)
Drogi samochodowe i lotniskowe - metody badan - cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2 PRZEPISY ZWIAZANE | INNE DOKUMENTY

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)
8.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)
9.  Prawo przewozowe (Dz. U.nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pOzniejszymi zmianami)
10.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagar jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
1. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U.nr 73, poz. 1679)
2. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
13.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
14.  Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zalgcznik do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)



